RAPORT

privind situatia infrastructurilor de cercetare din Romania
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Introducere

Proiectul SIPOCA are ca obiectiv principal actualizarea foii de parcurs privind
infrastructurile de cercetare din Romania. Realizarea unei foi de parcurs pentru
infrastructurile de cercetare nationale, in conformitate cu strategia de CDI 2014-2020,
trebuie sa identifice specializarile inteligente si prioritatile publice asistate in conditii de
finantare sigure. Bazatd pe calitatea si expertiza resurselor umane existente in
cercetarea nationald, finantarea proiectelor din sectorul public trebuie sa consolideze
dezvoltarea infrastructurilor de cercetare existente si sa stimuleze realizarea de noi

infrastructuri nationale si pan-europene.

Strategia Europeana pentru infrastructuri de cercetare a stabilit nca din anul 2002
modalitati coerente de conducere si dezvoltare a infrastructurilor de cercetare la nivel
European si international. Primul raport ESFRI pentru construtia unui roadmap a fost
facut in anul 2006, cu actualizari in 2008 si 2010. Raportul ESFRI 2016 a precizat/fixat
cele 21 de proiecte cuprinzand noi facilitati de cercetare distribuite sau unic-localizate
precum si cele 29 de proiecte mature ("landmarks”) la care Romania participa in 7
proiecte pe domenii considerate prioritare: mediu, sdnatate si alimentatie, stiinte fizice si

ingineresti, inovare sociala si culturala (conform raportului ESFRI 2016).

CRIC - Comitetul Roman pentru Infrastructurile Cercetarii, reinfiintat prin decizia
Presedintelui ANCSI, reprezintad organismul consultativ cu misiunea de a actualiza foaia
de parcurs pentru infrastructuri de cercetare nationale. Metodologia de constructie a foii
de parcurs pentru intervalul strategic viitor (2017-2025), cuprinzand identificarea si
prioritizarea infrastructurilor de cercetare conform strategiei nationale de CDI, va fi

elaborata pe parcursul anului 2017 in cadrul proiectului SIPOCA 27.

Acest raport se bazeaza in mare masura pe informatiile prezente in cadrul Raportului

Strategic al CRIC din 2016, insa contine si o serie de informatii adaugate.



CRIC - Comitetul Roman pentru Infrastructurile Cercetarii

CRIC este un organism consultativ al ANCS - Autoritatea Nationald pentru Cercetare
Stiintifica si Inovare, infiintat la decizia Presedintelui ANCS. Primul astfel de organism a
fost infiintat in anul 2007, in scopul elaborarii foii de parcurs pentru infrastructuri de
cercetare in cadrul Planului National de cercetare-dezvoltare si inovare pentru perioada
2007-2013, si a fost responsabil cu crearea primului Raport privind infrastructurile de

cercetare din Romania, in anul 2008.

Incepand cu anul 2016, acest organism a fost reorganizat ca urmare a necesitatii de
revizuire a prioritatilor nationale de cercetare, in vederea coordondrii activitatii de
elaborare a urmatoarei foi de parcurs in concordanta cu Strategia nationala de cercetare,
dezvoltare si inovare 2014-2020, si in conformitate cu obiectivele Planului National de

cercetare-dezvoltare si inovare pentru perioada 2015-2020.

Misiunea CRIC este aceea de a misiunea de a actualiza foaia de parcurs nationald pentru

infrastructurile cercetarii, in functie de:

- prioritatile CD identificate pentru urmatorul interval strategic -pentru

specializare inteligenta si de relevanta nationalg;
- investitiile deja facute;
— evaluarea ex-ante a gradului de utilizare a infrastructurii propuse;

- angajamentul de a deschide accesul la infrastructuri catre alti operatori din

cercetarea publica.

CRIC asigura functionalitatea guvernantei sectorului CDI consacratd de strategie, Tn
domeniul infrastructurilor cercetarii, actionand de o maniera coerenta si coordonata cu
celelalte organisme consultative constituite atdt la nivelul autoritatii de stat pentru
cercetare-dezvoltare - Colegiul Consultativ pentru Cercetare-Dezvoltare si
Inovare (CCCDI), Consiliul National al Cercetarii Stiintifice (CNCS), Consiliul National
pentru Inovare si Antreprenoriat (CNIA) cat si la nivel guvernamental - Consiliul

Interministerial pentru Competitivitate™.

1 HGnNr.236/2016 privind componenta si atributiile Comitetului Interministerial pentru Competitivitate
(CIC).



Rolul CRIC este de a stabili necesitatile de investitii in infrastructuri de cercetare si de a
elabora planul multianual pentru prioritizarea investitiilor de la bugetul de stat. Este
constituit din experti pe multiple domenii stiintifice, de la fizica si inginerie pana la
stiintele sociale, cu participare si din domeniul sanatatii care este in prezent o prioritate

nationala.



Precizari terminologice si definitii

Infrastructurile de cercetare au multe posibile interpretari. Acestea pot fi legate de un
echipament extrem de valoros, cum este spre exemplu laserul din noua infrastructura
ELI - Extreme Light Infrastructure, sau pot fi infrastructuri extrem de ieftine in
comparatie cu marile infrastructuri din fizica, dar care sunt capabile de a produce o
schimbare fara precedent in anumite domenii. Un astfel de exemplu este infrastuctura
ESS - European Social Survey ERIC, cea mai importanta cercetare academica europeana

din stiintele sociale.

Tnsa exist3 si echipamente foarte scumpe care nu se califica in categoria infrastructurilor
de cercetare, ceea ce duce la concluzia ca o infrastructura de cercetare este ceva mai

multe decat simpla valoare financiara a acesteia.

Acestea sunt doar cateva consideratii care explica de ce fiecare tara are propria ei
definitie asupra ce inseamna o infrastructura de cercetare. Ele se suprapun intr-o masura
destul de mare insa nu sunt identice, si de asemenea niciuna dintre acestea nu este la fel
cu definitia infrastructurilor de cercetare pan-europene asumata de ESFRI - European

Strategy Forum for Research Infrastructures.

Mai mult, definitia acestora este diferitd intre domenii de cercetare diferite, la poli opusi
fiind cele din fizica (centrate pe valoarea financiara extrem de ridicata) si cele din stiintele

sociale (ale caror valoare reprezinta doar o mica fractie din valoarea celor din fizica).

Tnsa un punct comun, regasit in majoritatea definitiilor, pare sa se refere la excelenta
stiintifica a infrastructurii de cercetare si potentialul de schimbare dramatica pe care

infrastructura poate sa il produca in domeniul de cercetare respectiv.

O buna definitie poate fi regasita in raportul ESFRI din 2016 (p.10):

ESFRI RIs are facilities, resources or services of a unique nature
identified by European research communities to conduct top-level

research activities in all fields.



Asadar, infrastructurile pot fi atat facilitati de cercetare, cat si resurse ori servicii de
naturd unica pentru comunitatile de cercetare din Europa. Mai mult, este specificat faptul

ca aceste facilitati unice, de importanta majora, realizeaza cercetare de cel maiinalt nivel.

Cu alte cuvinte, nu valoarea ei financiara este cea care determina calificarea la nivel de
infrastructura de cercetare, ci importanta deosebitd a infrastructurii pentru un anumit
domeniu de cercetare si potentialul de avans stiintific pe care operarea unei astfel de

infrastructuri poate sa il produca in domeniul respectiv.
Regulamentul UE nr. 651/20147 al Comisiei din 17 iunie 2014 oferad urmatoarea definitie:

“Infrastructurad de cercetare inseamna instalatii, resurse si servicii conexe utilizate de
comunitatea stiintificd pentru a desfasura activitdti de cercetare in domeniile sale
respective si cuprinde principalele echipamente sau seturi de instrumente stiintifice,
resurse de cunostinte precum colectii, arhive sau informatii stiintifice structurate,
infrastructurile generice bazate pe tehnologia informatiei si comunicatiilor cum ar fi
retelele, materialul informatic, programele de software si instrumentele de comunicare,
precum si orice alte mijloace necesare pentru desfasurarea activitatilor de cercetare.
Asemenea infrastructuri pot fi 'localizate’ intr-un singur sit sau 'distribuite' (o retea

organizata de resurse)”.

Prin natura acestora, infrastructurile pot fi, asadar, localizate sau distribuite. Cele
localizate sunt specifice instalatiilor cu aparaturd extrem de scumpa care trebuie
construite intr-o singura locatie geografica. CERN este un exemplu tipic pentru o
infrastructura localizata, iar mai curdnd in experienta romaneasca este construirea

laserului de mare putere ELI, in platforma de cercetare Magurele.

De cealalta parte, infrastructurile distribuite sunt specifice domeniilor stiintifice pentru
care imporante sunt nu atat valoarea echipamentelor construite sau achizitionate, cat

mai degraba valoarea addugata pe care infrastructura o aduce domeniului respectiv.

Ideea de baza pentru definirea unei infrastruturi este caracterul ei de unicitate pentru
domeniul stiintific in care opereaza. Fiecare componenta a unei astfel de infrastructuri
distribuite nu poate fi consideratad o infrastructurd de sine statdtoare, insd asocierea
acestora intr-o suprastructura asigura caracterul de unicitate si are un potential inalt

pentru a fi considerata o facilitate de importanta nationala.

2 Regulamentul UE nr.651/2014 al Comisiei din 17 iunie 2014 de declarare a anumitor categorii de
ajutoare compatibile cu piata interna in aplicarea articolelor 107 si 108 din Tratat, publicat in Jurnalul
Oficial al Uniunii Europene nr. L 187 din 26 iunie 2014; definitia este preluata in conformitate cu articolul
2 litera (a) din Regulamentul (CE) nr. 723/2009 din 25 iunie 2009 privind cadrul juridic comunitar
aplicabil unui consortiu pentru o infrastructurad europeand de cercetare (ERIC)



Natura infrastructurilor distribuite este mentionata si intr-un recent raport OECD?:

An International Distributed Research Infrastructure (IDRIS) is a
multi-national association of geographically-separated distinct
entities that jointly perform, facilitate or sponsor basic or applied

scientific research.

Definitia respectiva se concentreaza pe separarea geografica a entitatilor care formeaza
infrastructura comuna, indiferent de valoarea financiara a fiecarei entitati distincte.
Valoarea unei astfel de infrastructuri este data de increderea ca beneficiile rezultate din
operarea unei astfel de infrastructuri nu pot fi atinse in mod separat de catre entitatile

participante.

Conform raportului, valoarea addugatd a unei infrastructuri distribuite poate si se
extinda de la nivelul stiintific evident la alte tipuri de beneficii operationale: cercetarea se
efectueaza cu o viteza mai mare, eforturile nu se dubleaza inutil la nivelul fiecarei entitati
separate, transfer tehnologic din domeniul public citre sectoarele private ale tuturor

entitatilor, intdrirea integrarii regionale etc.

In terminologia ESFRI, un “nod” la unei infrastructuri distribuite este consideratd o
facilitate nationald care actioneaza ca un centru partener regional, cu urmatoarele

caracteristici:

are o structura de management identificata
— aresau planuieste sa aiba facilitati de cercetare adecvate profilului infrastructurii
- coordoneaza activitatile de cercetare locale, in linie cu profilul infrastructurii

— ofera acces deschis utilizatorilor, in sistem competitiv, pe baza unui set specializat

de servicii stiintifice si tehnice

— contribuie financiar sau in natura la activitatile comune ale infrastructurii
— colaboreazain procesul de cautare a fondurilor pentru aceste activitati comune

- participa in dezvoltarea si implementarea unei politici comune de proprietate

intelectuala

- pune la dispozitie date de cercetare importante pentru scopul general al

infrastructurii

3 International Distributed Research Infrastructures: Issues and Options, OECD 2014



- utilizeaza aceleasi proceduri definite prin standardele de calitate agreate
— participa in promovarea si activitatile de marketing ale infrastucturii.

Spre deosebire de terminologia ESFRI, raportul IDRIS mentioneaza si existenta unei
scheme de guvernare, la nivel minim cu precizarea modalitatilor de luare a deciziilor, un
set de persoane angajate cu responsabilitati specifice, si poate mai interesant o
infrastructura distribuita ar putea sa aiba si un statut legal independent, un secretariat, o

institutie gazda etc.

In afara de infrastructurile localizate si distribuite, in documentatia europeana mai poate
fi regasit si termenul de RPF - Regional Partner Facility, care nu se confunda cu un nod al
unei infrastructuri distribuite ci este ea insasi o facilitate nationala importanta in termeni
de impact socio-economic, pregatire si atragere de cercetatori si tehnicieni. O astfel de
RPF nu atinge nivelul unei infrastructuri mari europene, insd actioneaza regional in

aceleasi scopuri si in acelasi domeniu stiintific al infrastructurii pan-europeana.



ERRIS - Registrul Infrastructurilor de Cercetare din Romania

ERRIS - Engage in the Romanian Research Infrastructure System?*, este un portal infiintat
la data de 26 iunie 2015, o platforma dezvoltata si gazduita de catre UEFISCDI - Unitatea
Executiva pentru Finantarea Invitdmantului Superior, Cercetarii, Dezvoltarii si Inovarii,
in cadrul proiectului "Eficientizarea procesului de monitorizare electronicd a datelor
privind activitatile si infrastructurile din domeniul cercetarii si dezvoltarii, prin
implementarea de tehnologii moderne TIC, cu scopul de a deservi necesarul

informational al beneficiarilor serviciilor MEN" finantat la nivel european.

Conform prezentarii de pe portal, ERRIS este prima platforma online din Romania care
face legdtura intre proprietarii infrastructurilor de cercetare cu potentialii clienti
(cercetatori si reprezentanti ai companiilor private). Portalul este o poarta de rezervare

pentru serviciile furnizate de infrastructurile publice si private de cercetare din Romania.

Scopul sau este de a promova infrastructurile la nivel national si international, pentru a
spori vizibilitatea serviciilor, echipamentelor si rezultatelor cercetarii din Romania Videa

contribui la sustenabilitatea economica a operdrii instalatiilor.

Se utilizeaza o cartografiere extensiva a tuturor resurselor de cercetare existente in
Romania care, desi intr-o faza incipienta, este utilizata de catre CRIC in calitate de
principalad sursa de date pentru analiza calitatii, cantitatii si utilizarii infrastructurii de
cercetare existente. Pe termen mediu si lung, acest portal poate fi considerat un
instrument adecvat pentru crearea unei piete a serviciilor stiintifice si tehnice. Intrucat
exista initiative similare in tarile vecine, cum sunt Austria, Ungaria sau Slovenia, se
deschide posibilitatea unei colaborari regionale reciproc avantajoase intre centrele care

formeaza spatiul de cercetare din aceasta parte a Europei.

Ca urmare a unui proces de stimulare a inregistrarii resurselor de cercetare (prin
conditionarea in PNIIl a participarii la competitiile pentru finantarea cercetarii), la un an
si jumatate de la lansare exista in acest portal un numar de 1281 conturi publice
inregistrate, carora le sunt asociate 7072 de servicii de cercetare si 18833 de
echipamente. Alte 482 de conturi nu sunt deocamdata publice pe ERRIS, fie pentru ca

administratorul contului respectiv nu I-a facut inca public, fie pentru ca respectivul cont

4  http://erris.ro/



nuindeplineste un set de conditii obligatorii pentru intrarea in domeniul public.

Pot fi numarate 226 de organizatii publice si 80 de organizatii private care au creat intrari
in portal, confirmand faptul cd in Romania mediul public este mai bine echipat pentru

cercetare decat mediul privat.

Au fost inregistrate aproape 1100 de facilitati in mediul public si aproape 120 de
asemenea facilitati in mediul privat, insa aceste cifre trebuie interpretate cu o marja de
eroare destul de mare. Pe de o parte, nu toate institutiile publice si-au inregistrat
facilitatile in acest portal (proiectul se afla totusi intr-o faza incipienta), iar pe de alta
parte pot exista facilitati de cercetare in mediul privat care nu sunt inregistrate in ERRIS
din simplul motiv ca nu au fost construite pe baza proiectelor din planul national de

cercetare-dezvoltare.

In toate aceste peste 1200 facilitati inregistrate, exista un numar de aproape 19000 de
echipamente de toate tipurile, cu o arie de valori de la cele mai ieftine (statii de lucru)
pana la echipamente cu valori de cateva milioane de euro. Densitatea infrastructurilor de
cercetare din Romania pare sa fie mai mare decat densitatea infrastructurilor din lista
ESFRI.

In mod evident, nu toate acestea pot fi considerate infrastructuri de cercetare, orice
definitie ar fi utilizata. Dupa cum este evidentiat si in raportul strategic al CRIC pe 2016,
se constata lipsa unui sistem de monitorizare credibil in raport cu ERRIS, iar una dintre
recomandari este rezolvarea acestei situatii in cadrul proiectului SIPOCA 27 prin

corectarea datelor existente si o mai buna filtrare a intrarilor ulterioare.

Facilitatile din domenii conexe, stabilite prin diferite eforturi regionale si care nu se
calificd in mod separat la nivelul de infrastructura de importanta nationala, pot face
obiectul unor colabordri in cadrul unor asociatii cu entitati legale proprii, care sa

insumeze eforturile separate si sa ofere o valoare adaugata mai mare decat suma partilor.

Luadnd in considerare dimensiunea de unicitate, care poate sa stabileasca o linie de
demarcatie intre statutul de echipament (chiar si cele cu valoare foarte mare) si statutul
de infrastructura, atunci echipamente scumpe dar care mai exista si in alte zone nu pot fi
considerate infrastructuri pentru simplul motiv ca ceea ce oferad in anumite zone este deja
oferit de citre echipamente similare, in alte zone. In schimb, dacd echipamentele
asemandatoare s-ar asocia intr-o singura entitate legala, aceasta ar putea juca un rol

national unic, mult mai important decat fiecare entitate in parte.

Astfel de entitati legale nu sunt noutati in lumea infrastructurilor de cercetare. La nivel
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european, exista un mecanism juridic numit ERIC - European Research Infrastructure
Consortium?, intrat in fortainca de la data de 28 august 2009. Unul dintre efectele creerii
acestui mecanism legal este si agregarea eforturilor nationale individuale in eforturi
comune europene, in special pentru domeniile in care sunt foarte multe tari europene cu
interese de cercetare similare (asadar aspectul de unicitate nu este la nivel national), iar
prin agregarea eforturilor se dobandeste o forta de cercetare fara precedent si imposibil

de realizat la nivel national separat.

Principala responsabilitate a ERIC este de a stabili functionalitatea infrastructurilor de
cercetare pe baze non-economice. Reprezintd un element de coeziune pentru
infrastructurile de cercetare operationale si guvernate eficient administrativ si financiar.
Pentru a crea un asa numit “ERIC-RO”, utilizdnd modelul european, va trebui sa se tina

cont si sa fie instituite anumite reguli de functionare si operare:

+ existenta unor programe de cercetare si proiecte active;

* sa aduca o valoare addugata ariei de cercetare romaneasca si sa asigure o
imbunatatire reala a performantelor stiintifice si tehnologice, in comparatie cu

standardele internationale acceptate in domeniul de cercetare respectiv;

+ accesul liber in consortiu sa fie legalizat prin statutul de functionare ERIC-RO;

* saasigure o mare mobilitate a cercetatorilor implicati in programele si proiectele

de cercetare aplicate in spatiul de cercetare romanesc;

* sd incurajeze diseminarea rezultatelor si sa contribuie activ la transferul

stiintifico-tehnologic in domeniul economic cointeresat;

e acolo unde este cazul, sa stimuleze dezvoltarea tehnologica in domeniul

intreprinderilor de stat precum si pentru anteprenorii sau investitorii privati.

Avand in vedere caracterul foarte general si exhaustiv al datelor din platforma ERRIS,
utilitatea acesteia pentru selectarea unor infrastructuri cu adevarat importante la nivel
national este, pentru moment, limitata. Totusi, exista informatii extrem de interesante

care pot fi utilizate in cadrul acestui raport privind situatia existenta la nivel national.

Spre exemplu, in figura 1 poate fi observat cd marea majoritate a echipamentelor
achizitionate de catre organizatiile publice si private sunt relativ moderne. Un varf de

achizitii a fost realizat in perioada 2006-2008, inainte de aparitia crizei financiare globale,

5 ERIC Practical guidelines. Legal framework for a European Research Infrastructure Consortium (2015)
Directorate-General for Research and Innovation Research Infrastructures

11



dupa care a urmat o perioada mai modesta in ceea ce priveste aceste lucru iar in 2015 se

poate constata un alt varf istoric, cel mai probabil datorat utilizarii fondurilor structurale.

Fig. 1. Numar de echipamente pe ani de fabricatie in platforma ERRIS,
pe tipuri de organizatii
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Asadar, exista in Romania un stoc de echipamente cumulat de o valoare extrem de mare,
cu un potential inalt de operare stiintifica. Totusi, exista semnale ca unele dintre acestea
nu sunt exploatate la intreaga lor capacitate, in timp ce altele nu sunt exploatate deloc. O
parte din explicatie este constituita din lipsa de personal calificat pentru operarea
acestora, iar in alte cazuri nu pot fi operate din lipsa unei infrastructuri tehnice de suport

(ex. consumul de curent electric care nu este suportat de reteaua cladirii).

Pentru Romania, este poate mai vital ca niciodatd ca tot acest efort financiar imens
determinat de achizitiile din ultimii ani sa fie concretizat intr-o exploatare pe masura
cheltuielilor. In caz contrar, avand in vedere uzura morald foarte rapidd a acestor
echipamente, se risca pierderea intregii investitii financiare. In fapt, acesta a fost si unul
dintre motivele pentru care a fost infiintat ERRIS: sa se evite dublarea cheltuielilor acolo
unde echipamente similare sunt insuficient exploatate, prin disponibilizarea informatiilor
despre situarea geograficad a acestora si stimularea exploatarii comune a acestora de

catre diverse grupuri de cercetare cu interese comune.

12



Evolugia infrastructurii de cercetare din Romania

In anul 2007, o dati cu aprobarea Planului National de Cercetare, Dezvoltare, Inovare
(PNCDI Il) pentru perioada 2007 - 2014 (extins, ulterior, pana in 2016), ANCSI, in calitate
de entitate responsabild cu dezvoltarea politicilor pentru CDI, a impus o politica

diversificata in ceea ce priveste investitia in CDI.

Astfel, programul CAPACITATI inceput in 2007, programul operational sectorial pentru
cresterea competitivitatii economice POSCCE desfasurat pe 5 domenii prioritare:
Energie, Mediu, Sanatate, Agriculturd siguranta si securitate alimentara, Materiale,
procese si produse inovative, program activ in perioada 2009-2011, programele pentru
sustinerea performantei institutionale prin crearea de infrastructuri de cercetare in afara
institutelor nationale de cercetare, investitii de capital ANCSI, finantarea Instalatiilor de
Interes National precum si programul IMPACT pentru realizarea portofoliului de
proiecte POSCCE reprezintd importante eforturi de management inteligent, care s-a

realizat cu un sprijin financiar real.

Trebuie subliniat ca inca din anul 2006 am intrat si in strategia ESFRI pentru realizarea

infrastructurilor de cercetare pan-europene.

Asa cum subliniaza raportul CRIC - 2008, odata cu cresterea finantarii publice pentru
activitatea de cercetare-dezvoltare si aderarea Romaniei la Uniunea Europeana a fost
posibila cresterea investitiei si implicit a numarului instrumentelor utilizate pentru

dezvoltarea infrastructurii de cercetare.

Achizitia de echipamente a inceput din anul 2005 o data cu finantarea proiectelor prin
programul "Cercetare de excelenta” , care permitea ca un procent de pana la 30% din
bugetulul proiectelor sa fie destinati dotarilor cu echipamente. Un rol esential I-a avut si
modulul 4: Proiecte de dezvoltare a infrastructurii de evaluare si certificare a
conformitatii al aceluiasi program, care a sustin crearea Vi dezvoltarea laboratoarelor de
incercari/ etalonare Vi a organismelor de certificare, cu precidere al celor cu potential
notificabil in Uniunea Europeana, prin procurarea de tehnologii, echipamente, aparatura

Vi instalatii de inalta performantd, necesare pentru extinderea gamei de incercari/
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etalondri, in directa corelare cu prevederile directivelor europene Vi a legislatiei nationale
de transpunere. Lista proiectelor finantate fiind disponibilad la adresa: http://www.mct-

excelenta.ro/index.php?id=428

De asemenea trebuie subliniat rolul crucial al programului IMPACT in pregatirea
proiectelor de infrastructurd de cercetare care urmau a fi finantate din fonduri
structurale avand ca rezultat absorbtie peste 100% atat in alocari cat mai ales in plati in
exercitiul financiar 2007-2013.

Urmatorul exercitiu bugetar, Planul National de Cercetare-Dezvoltare si Inovare 2007
-2014(2016) a continuat achizitionarea de echipamente si implementarea de proiecte de
infrastructura de cercetare in domenii strategice, inclusiv a acelora neeligibile din fonduri
structurale prin programul "Capacitati”. Prin acest program s-a urmarit dezvoltarea
capacitatilor nationale de cercetare si integrarea sistemului CDI din Romania in mediul
stiintific international prin asigurarea accesului entitatilor de cercetare romanesti la

publicatii ss baze de date internationale.

Finantarea s-a facut pe baza de competitie fiind adresata organizatiilor de cercetare
publice. Proiectele finantate sunt prezentate, pe scurt, la adresa:
http://uefiscdi.gov.ro/userfiles/file/CAPACITATI/Infrastructuri%20mari/Tabel
%20infrastructuri%20mai%20-%20Pag%20web.pdf

De subliniat ca finantarea a avut de suferit ca urmare a crizei economice si financiare care
a afectat si Romania incepand cu anul 2009, specific domeniului fiind reducerea cu cca
40% a investitiilor publice in cercetare. Impactul scaderii alocarilor bugetare asupra
infrastructurii a luat diverse aspecte: reduceri de alocari sau sistdri de proiecte,
diminuarea cantitatii sau calitatii achizitiilor urmare a cresterii cursului de schimb leu-
principalele valute in care se achizitionau echipamentele, prelungirea duratei de
implementare si mai ales scaderea drastica a resurselor necesare pentru buna utilizare a

infrastructurii.

Aditional resurselor nationale investite, Programul cadru 7 pentru cercetare si

dezvoltare tehnologica (FP7) a facut parte din exercitiul programatic 2007-2013(2016) si
a stimulat achizitionarea de echipamente din fonduri europene prin proiecte
implementate in regiunile de convergenta sau a stimulat buna utilizare a infrastructurii la
nivel european prin sustinerea serviciilor pentru activitati CDI furnizate de retele
constituite de entitati din statele membre si asociate la FP 7. La nivelul Uniunii, in

perioada 2007-2013, Comisia Europeand a investit 1,5 miliarde de euro pentru
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infrastructuri de cercetare, si desi entitatile din Romania au avut o rata de succes la acest
program specific mai mare decat a entitatilor romanesti participante la alte domenii
finantate prin FP7, este de observant inca o slaba integrare in retelel europene finantate

in acest program.
Infrastructura a fost sustinuta si prin:

— Programul operational sectorial pentru cresterea competitivitatii (POSCCE - axa
prioritara 2 - CDI), finantat prin fondurile structurale provenite de la Fondul
European de Dezvoltare Regionala la care se adauga si contributia Guvernului
Romaniei la acest program. Programul s-a adresat atat organizatiilor de cercetare

publice cat siintreprinderilor inovative,

- Investitiile de capital din bugetul ANCSI pentru obiective de investitii si achizitii
de echipamente in unitatile +iinstitutiile aflate in coordonarea autoritatii de stat

pentru cercetare-dezvoltare,

- Finantarea operarii instalatiilor de interes national, in baza criteriilor si a listei de

obiective aprobate prin Hotarare de Guvern.

Actiunea de modernizare a infrastructurii de cercetare (IC), realizatd prin sinergia
fondurilor bugetare si a celor structurale, afacut ca un numar semnificativ de organizatii
de cercetare sa dispuna in prezent de infrastructuri moderne. Importanta IC pentru
(eco)-sistemul de cercetare-dezvoltare-inovare in Romania rezid3, in primul rand, in
asigurarea unei conditii sine qua non pentru mentinerea contactului cu cercetarea pe
plan international. Aceasta infrastructura este obligatorie pentru mentinerea nivelului
de competitivitate internationala atins in anumite domenii ale stiintei, pentru dezvoltarea
domeniilor de cercetare inteligenta formulate in strategia de cercetare a Romaniei si
pentru abordarea unor domenii multidisciplinare. Un alt efect important este atragerea
generatiei tinere catre munca creativa, precum si incetinirea procesului de 'brain drain'.
De aceea, este de asteptat ca existenta unei infrastructuri competitive sa aiba, chiar pe
termen scurt, un impact major asupra cercetarii stiintifice din tara, dar si un impact

important pe termen mediu asupra dezvoltarii mediului economic si social.

In prezent, Strategia Nationala CDI si principalul instrument de implementare al acesteia
Planul National de Cercetare-Dezvoltare si Inovare pentru perioada 2015-2020
(PNCDI-I11), aprobate in anul 2015 prin Hotararile de Guvern nr. 929/2014 si respectiv
nr. 583/2015, stau la baza finantdrii CDI. Ambele documente fac referire explicita la

problema necesitatii dezvoltarii infrastructurilor de cercetare. Astfel, printre indicatorii
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de rezultat ai PNCDI-III se afla infrastructurile CDI de interes national, european sau
regional (ca numar, categorii, valoare, etc). Subprogramul dedicat IC formuleaza ca
obiective explicite modernizarea infrastructurilor existente, optimizarea gradului de
utilizare a acestora, urmarirea eficientei investitiilor, formarea clusterelor de inovare in

jurul marilor infrastructuri de cercetare.

Pe de alta parte, acordul de parteneriat al Romaniei cu Comisia Europeand, in cadrul
Programului Operational Competitivitate (POC) , prevede de asemenea dezvoltarea
infrastructurii de cercetare publice/private, in domenii identificate ca prioritare, pe baza

existentei unui potential competitiv.

Existd insd, pentru strategia infrastructurilor de cercetare, un numar de provocari
importante in urmatorul interval de timp, ale caror solutii trebuie sa se regaseasca in
versiunea actualizata a foii de parcurs nationale. Consideram ca problema majora este
cea a eficientei si eficacitatii investitiilor de achizitionare si utilizare a infrastructurii. Din
acest motiv semnaldm necesitatea dezvoltarii unui sistem robust - metodologii,

proceduri si instrumente adecvate, care sa asigure :

monitorizarea gradului de utilizare,

- introducerea de instrumente si initiative care sa promoveze accesul deschis la

infrastructuri,

- necesitatea instrumentelor pentru sustinerea predictibila a operarii
echipamentelor, sub aspectul intretinerii (service) , modernizarii si asigurarii

cheltuielilor de functionare,

- evaluarea cantitativa si calitativa, pe parcurs, a rezultatelor stiintifice/tehnice
obtinute si a serviciilor oferite; notificarea cazurilor de uzurda morald a

echipamentelor inaintea obtinerii unor rezultate semnificative.

Subliniem de asemenea persistenta a inca doua riscuri, de o importanta majora, care pot
face strategia infrastructurilor de cercetare total ineficienta, riscuri usor de identificat in
starea prezenta a cercetdrii stiintifice in Romania, si anume: i) impredictibilitatea, cu
consecinta imediata reflectatd prin discontinuitati, in finantarea domeniului CDI si
i) dificultatile in instruirea si mentinerea unei resurse umane inalt calificate si suficiente
numeric. Consideram ca existenta unor infrastructuri performante, coroborata in mod
obligatoriu cu o crestere constanta a finantarii (conditionata de cresteri ale eficientei si

eficacitatii printr-o politica si instrumente potrivite de finantare institutionala dar si de
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lansare, evaluare ex-ante, intermediara si ex-post a proiectelor de cercetare in cadrul
programului national PNCDI-3), ar putea conduce la reducerea fragmentarii recunoscute
a activitatii de cercetare si la asigurarea masei critice pentru obtinerea de rezultate

semnificative.

Achizitionarea de infrastructuri este de asemenea ineficienta daca nu este coroborata cu
identificarea continua a tematicilor de cercetare importante pentru cercetarea
fundamentala si aplicativa, cu dezvoltarea capacitatilor de documentare, dar si cu

crearea reflexului pentru documentare in randul tinerilor cercetatori.
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Participarea la infrastructuri de cercetare pan-europene

Raportul Strategic al CRIC mentioneaza ca Romania gazduieste unul din cei trei piloni ai
infrastructurii pan-europene Extreme Light Infrastructure (ELI), aflat in stadiu de
constructie, beneficiind de finantare din partea Guvernului Romaniei si a fondurilor
structurale europene. De asemenea, in luna martie 2016, Romania a fost desemnata
coordonator al proiectului DANUBIUS-RI, care intra in categoria 'proiectelor active' ale
actualului plan ESFRI. Se reaminteste prezenta Romaniei la CERN, unde comunitatea
stiintifica participa nu numai la experimente in cadrul proiectului Large Hadron Collider
(e.g. ATLAS, ALICE si LHC-b), dar impreuna cu industria romaneasca are contributii
importante la construirea detectorilor si la analiza datelor. Aceeasi cooperare virtuoasa
este de remarcat si in cazul participarii comunitatii stiintifice si industriale in cadrul
programelor ESA si a acelora dezvoltate de aceasta in parteneriat cu UE (e.g. Galileo,
Copernicus). In calitate de stat membru la cele dou3 organizatii Romania are acum acces
la cele mai avansate infrastructuri de cercetare din lume - LHC, respectiv Statia Spatiala

Internationala.

In cea mai recents foaie de parcurs a ESFRI din 2016, Romania si-a exprimat interesul de
participare la proiecte din domeniile mediu, energie, alimentatie-sanatate, stiinte fizice-
ingineresti si e-infrastructura. Acestea sunt in diverse faze de implementare, o analiza a
nivelului de sustinere fiind prezentat in tabelul 1. Se constata diferente mariin gradul de
pregatire a comunitatii stiintifice pentru participarea la proiectele ESFRI, sub aspectul
tematicii de cercetare, al resursei umane, rezultatelor existente, beneficiilor potentiale, al

avansului in formarea consortiilor, precum si al aspectelor financiare.

CRIC arealizat in tabelul 1, in conformitate cu datele disponibile in prezent si de gradul
de importanta pentru Strategia nationala si stadiul de pregatire al proiectelor ESFRI cu
participare romaneasca, o estimare a nivelului de interes si sustinere a Romaniei (rating)

la aceste proiecte pe o scald cuprinsaintre 1si 4.

Pe baza datelor disponibile colectate de catre delegatia Romaniei la ESFRI, de catre
membrii CRIC pe domeniul de expertizd sau in consultare cu alti reprezentanti ai

comunitatii stiintifice au fost acordate note functie de raspunsul la urmatoarele criterii:

» Exista caz stiintific si plan de implementare dezvoltat de Ro sau cu participarea
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entitatilor CD din RO?

+ Existd comunitate stiintificd si de utilizatori in Romania? (ex. existenta sau

potentialul de constituire a unui ERIC-RO)

+  Exista studii privind beneficiile (impact si/sau retur socio-economic) a investitiei

Roin aceasta IC?

» Existd evidente privind asigurarea complementaritatii, sinergiei si sustenabilitatii

constructiei si operarii IC?

Obtinerea ratingului maxim, 1, presupune sustinere si argumentare si asupra celorlalte

criterii cu rating mai scazut 2, 3 si respectiv 4.

Consecinta si semnificatia acestor evaluari este urmatoarea:

1 - Interes maxim, Romania coordoneaza

2 - Interes crescut, Romania este membra a consortiului

3 - Sustinere pentru o viitoare participare

4 - Nu este avuta in vedere sustinerea sau participarea in actualul ciclu strategic

Evident incadrarea pe trepte a acestor proiecte este un proces dinamic si CRIC va revizui
periodic aceasta evaluare in functie de elemente noi pentru sustinerea acestora sau a

unor noi proiecte care pot sa apara.

In afara proiectelor din tabelul 1, in domeniul inovirii sociale si culturale exista in
pregatire avansata proiectele CESSDA si European Social Survey, in cazul carora
grupurile de cercetare respective sunt pregatite pentru a face demersurile in vederea
accesarii consortiilor ERIC, deja constituite la nivel european. In domeniul sanatatii,
exista demersuri din partea comunitatii stiintifice de constituire a unor retele nationale
cu scopul abordarii proiectelor pan-europene BBMRI si EATRIS. Este de mentionat de
asemenea interesul institutiilor de cercetare din Romania pentru proiectele ESFRI de tip
‘emergent' cum este, de exemplu, proiectul Metrofood din domeniul sanatatii si

alimentatiei.

Infrastructurile pan-europene de cercetare pot functtona sub diverse forme
organizatorice, dar, ca urmare a Council regulation(EC) No 723/2009, tendinta este ca
acestea sa se organizeze legal sub forma de ERIC, a carui sarcind este operarea
infrastructurii. Infiintarea consortiului se realizeazi conform documentului mentionat si

este, de reguld, precedata de o faza preparatorie finantata prin instrumente europene
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(FP7 sau Horizon2020).

De subliniat ca procedura prin care o entitate de cercetare romaneascd aderd sau
participd la constituirea unui ERIC este reglementata de Ordinul nr. 5180/2013 al
Ministerului Educatiei Nationale; procedura prevede avizul Colegiului Consultativ
(CCCDI) si aprobarea de catre Guvern a unui memorandum, care sa declanseze
demersurile legale pentru asumarea contributiei, inclusiv financiare, la ERIC din partea
Romaniei.

In prezent existd doud consortii functionale la care participa entitati romanesti de
cercetare, acestea fiind EMSO-ERIC, in domeniul cercetarii si monitorizarii mediului, si
CERIC-ERIC in domeniul materialelor, biomaterialelor si nanotehnologiilor. Este de
retinut ca CERIC-ERIC a fost infiintat pornind de la capabilitatile existente in cateva tari
central europene, fapt care a permis un parcurs accelerat, cu evitarea fazei preparatorii si
includerea formal3 in foaia de parcurs a ESFRI. Intrucat participarea la consortiu
presupune punerea la dispozitie a infrastructurii de cercetare in regim deschis, este
evident ca, in perspectiva aderarii la ERIC, entitatile de cercetare trebuie sd acorde

atentia cuvenita resurselelor financiare pentru operationalizarea contributiilor in natura.

Tabel 1. Participare romaneasca la infrastructurile pan-europene

Denumire Treapta
Proiect Institutie din Romania (dela11a4) Observatii
MEDIU
ACTRIS INOE 2000 2 new project’
DANUBIUS-RI |GeoEcoMar 1 RO coordonator
EPOS INFP 2 new project’
ERIC, proiect tip
EMSO GeoEcoMar 2 'landmark’
proiect tip
LifeWatch Universitatea din Bucuresti 3 'landmark’
SANATATE S| ALIMENTATIE
proiect tip
ECRIN UMF Craiova 4 ‘landmark’
EU- Institutul de Chimie al
OPENSCREEN |Academiei - Timisoara 4 proiect nou

STIINTE FIZICE SI INGINERESTI

RO coordonator,

proiect tip
ELI IFIN-HH 1 'landmark'
proiect tip
FAIR IFIN-HH 2 'landmark’
HL-LHC proiect tip
(CERN) IFIN-HH 2 'landmark’
proiect tip
SPIRAL2 IFIN-HH 3 'landmark’
KM3NET 2.0 |Institutul de Stiinte Spatiale 4 proiect nou
e-INFRASTRUCTURA
PRACE [ARCAS 4 \
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In prezent sunt aprobate, conform HG nr.1428/2004, si legal finantate un numar de 19
Instalatii de Interes National. Exista posibilitatea ca o parte din aceste instalatii, cu uzurd
morala si functionald mare, sa fie necesara fi decomisionate. Reactorul nuclear de
cercetare si productie de radioizotopi tip WR-S este in plin proces de decomisionare si
operatia se poate analiza si pentru alte pozitii. Acceleratorul de electroni (betatron,
accelerator linear, microtron) precum si Instalatia cu plasme dens magnetizate ar trebui
propuse pentru decomisionare si eventual inlocuite de o facilitate cum este CETAL -
Centru de Tehnologii Avansate cu Laser, care reprezintd o noua dezvoltare a instalatiilor
de tip accelerator, respectiv plasme dense magnetizate. Revizuirea listei instalatiilor de
interes national este un alt punct al tematicii de lucru din anul 2017 pentru proiectul
SIPOCA 27.

In continuare sunt rezumate o serie de prezentdri pentru o parte din participarile

romanesti la proiectele ESFRI.

ACTRIS
Infrastructura de cercetare a aerosolilor, norilor si gazelor minore Aerosol, Clouds and

Trace gases Research InfraStructure

ACTRIS-RO reprezintd componenta romaneascd a infrastructurii distribuite ACTRIS,
pentru care Romania si-a afirmat sprijinul politic si financiar inca din faza de aplicatie la
ESFRI. Infrastructura este organizatd ca o federatie de retele nationale ce reunesc
diverse facilitati de top in domeniul cercetarii atmosferei, precum si facilitati centrale -
Sediul Central, Centrul de Date si cinci Centre de Calibrare - care coordoneaza si
integreaza activitatile infrastructurii. In stadiul operational, ACTRIS va oferi acces la baza
de date prelevate din atmosferd, oportunitati de cercetare si dezvoltarea de noi directii
de cercetare, calibrarea echipamentelor de cercetare, dezvoltarea de noi tehnologii,
precum si educarea unei comunitati vaste de utilizatori: cercetatori, factori de decizie
politica, diversi utilizatori din sectorul public si privat. Valoarea infrastructurii ACTRIS in
stadiul operational este estimata la 450 de milioane de euro, cu o cifrd de afaceri anuala

de aproximativ 50 de milioane de euro.

ACTRIS-RO participa semnificativ la indeplinirea obiectivelor infrastructurii europene

ACTRIS, si anume:

. sd sustind pe termen lung observatiile si explordrile atmosferei terestre (cu focus

pe aerosoli, nori si compusi atmosferici gazosi cu timp de viata limitat)
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° sa furnizeze instrumentele necesare in abordarea provocarilor socio-economice
cu care se confrunta societatea actuala si viitoare, cum ar fi problemele legate de

calitatea aerului si modificarile climatice

J sa creasca nivelul stiintific prin asigurarea accesului la structurile de cercetare de
top
. sa genereze si sa disemineze cunoastere, sa stimuleze dezvoltarea tehnologica cu

un impact pozitiv asupra sanatatii umane, adaptarea la schimbarile climatice, protectia

impotriva hazardelor de mediu.

ACTRIS-RO detine in mare parte infrastructura necesara: spatii de lucru, laboratoare
specializate, avioane si UAV-uri, sisteme lidar si de fotometrie solara, instrumente
specifice pentru caracterizarea compozitiei atmosferei. Investitiile in spatii si
echipamente au fost realizate Tn cadrul unor proiecte competitive, finalizate sau aflate in

derulare de catre institutiile participante, inclusiv prin accesarea fondurilor structurale.

Toate componentele sunt operationale, dar la diverse nivele de maturitate. Dezvoltarea
viitoare a acestor facilitati se va face in linia pe care infrastructura europeana o va decide
prin consensul tarilor participante, in cadrul proiectului de pregatire (preparatory phase

project) care va debuta cel mai probabil la inceputul anului viitor.

Romania detine o pozitie de lider Tn cadrul infrastructurii ACTRIS, fiind implicata in:
a) coordonarea facilitatilor centrale (care se refera la toate centrele de calibrare precum
si la centrul de date); b) operarea unui super-site unic in estul Europei (Magurele
Atmosphere and Radiation Site); c) operarea singurei platforme aeropurtate ACTRIS;
d) operarea uneia dintre cele 6 camere de simulare. In aceste conditii, Romania va

beneficia de:

+ concentrarea unor capacitati de top (laboratoare, resurse umane, expertiza) care
sa faciliteze obtinerea unor rezultate stiintifice remarcabile (lucrari stiintifice,

proiecte colaborative, brevete);

» atragerea unui numar important de utilizatori din tarile care nu detin
infrastructuri in directiile de cercetare ale ACTRIS, precum Ungaria, Austria,

Bulgaria, Serbia, Croatia, etc. (Trans National Access);

* crearea de noi locuri de munca pentru tineri cercetatori (inclusiv din diaspora), in

conditii foarte bune de lucru si de salarizare;

* accesul la parteneriate cu institutii de prestigiu, pentru demararea de noi proiecte
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de anvergurg;

» dezvoltarea de servicii specializate pentru operatorii economici (produse de date
privind structura si compozitia atmosferei; unelte software pentru extragerea sau
calculul unor parametri de interes; calibrarea sau caracterizarea unor

componente sau a unor instrumente de masura, etc.);

* cresterea prestigiului stiintific si imbunatatirea indicelui de performanta
stiintifica a Romaniei;
+ eficientizarea pregatirii specialistilor din domenii colaterale, prin accesul

studentilor la stagii de practica si de cercetare in laboratoare moderne si sub

indrumarea unor experti recunoscuti pe plan international.

ACTRIS-RO este intr-un stadiu avansat de constructie, cea mai mare parte a investitiei
fiind deja realizatd sau angajata prin diverse proiecte de cercetare (aprox. 15 mil. EUR
deja investite + 13.5 mil. EUR angajate pe fonduri structurale). Pentru aducerea statiilor
de observare de la Cluj si lasi la statutul de statii ACTRIS avansate, ar mai fi necesara o
investitie de aproximativ 2 mil. EUR, din care 0.4 mil. EUR pentru amenajarea spatiilor
existente (climatizare, automatizari, supraveghere si control de la distanta) si 1.6 mil. EUR
pentru achizitionarea de noi echipamente (radare de nori, ceilometre, spectrometre si
sisteme de tip FTIR pentru gaze, spectrometre pentru specierea chimica a aerosolilor,
etc.). Investitia ar trebui facuta in perioada prevazutd in ACTRIS-PPP (preparatory phase
project) pentru constructia infrastructurii, si anume pana in 2018. Cu aceasta investitie,
cele 2 statii vor putea fi implicate si in studiul compozitiei norilor si a gazelor minore

(momentan la aceste statii exista doar capacitati pentru studiul aerosolilor).

DANUBIUS-RI
Centrul International de Studii Avansate pentru Sisteme Rauri-Mari International Centre

for Advanced Studies on River-Sea Systems

DANUBIUS-RI este proiectul pan-european de infrastructurd de cercetare distribuit3,
coordonat de catre Romania, dedicat fundamentarii stiintifice a managementului integrat
al sistemelor fluviale si a marilor sub influenta acestora. Proiectul DANUBIUS-RI a fost
primit pe Roadmap-ul ESFRI 2016, alaturi de alte 7 mega-proiecte de infrastructuri de
cercetare pan-europene, toate fiind considerate de importanti globald. Proiectul
DANUBIUS-RI urmdreste sa puna la dispozitia utlizatorilor (cercetatori, comunitate

academica, dar si factori de decizie la nivel local, regional si national, asociatii
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profesionale si comunitatea de afaceri) date stiintifice complexe, care vor permite
elaborarea si implementarea unor programe de management integrat la nivel de bazin
hidrografic, care sa permita dezvoltarea in siguranta a comunitatilor locale, in acelasi
timp cu mentinerea unor sisteme fluviale - deltaice/estuare - costiere functionale. Fluxul
de informatii este structurat pe succesiunea masurare/observare - analizd - modelare -
evaluare a impactului. O atentie speciala va fi acordata intelegerii proceselor complexe,
fizice - chimice - biologice care au loc in mediile de tranzitie (delte, estuare) de la gurile

fluviilor si din lagune.

DANUBIUS-RI va avea Nucleul Central (Hub) in Delta Dundrii. Tot Romania va gazdui si
Centrul de Date al Infrastructurii. DANUBIUS-RI are in componentd facilitati de
cercetare, grupate in Noduri, centre de excelenta care vor oferi facilitati si servicii de
stocare si furnizare a datelor, facilitati experimentale si masuratori in situ, capabilitati
analitice de ultima generatie si punerea in aplicare a procedurilor standardizate si de
control al calitdtii. Nodul pentru observatii si masuratori va fi coordonat de catre
Laboratorul de Stiinte Marine din Plymouth, Marea Britanie, Nodul pentru analize va fi
coordonat de catre Institutul Federal de Hidrologie din Germania, Nodul pentru
Modelare va fi coordonat de catre Institutul de Stiinte Marine din Italia iar cel de
Guvernanta de citre DELTARES, din Olanda. In componenta DANUBIUS-RI intr3 si 8
Supersite-uri. Supersiturile sunt situri naturale in care vor fi facute observatii /
masuratori, analize si modelari detaliate, privind procesele naturale, dar si scenariile de
dezvoltare economice si sociale fara impact negativ major asupra mediului. Aceste
supersite-uri sunt pentru moment Delta Dunarii (Romania), Szigetkoz (Ungaria), Lunz
(Austria), sistemul deltaic Nestos - Marea Egee (Grecia), Estuarul Elbei (Germania),
Estuarul Tamisei (Marea Britanie), sistemul Deltelor Catalane Ebro - Llobregat (Spania),
Delta Padului - Laguna Venetiei (Italia). In compnenta DANUBIUS-RI intrd si un Oficiu de

Transfer Tehnologic, asigurat de catre Universitatea din Cork, Irlanda.

Nucleul Central din Delta Dunarii va gazdui, pe langa spatiile administrative, atat
laboratoare specializate pentru analize biologice, ecologice, bio-, geo- si hidrochimice, de
datari, de sedimentologie si geofizice, cat si spatii de depozitare adecvata a unor probe
biologice si geologice. Pe langa aceste dotari, Nucleul Central va oferi spatii pentru
conferinte si sedinte de lucru si cursuri specializate, dar si echipamente de teren si
mijloace de deplasare in supersite-ul Delta Dundrii. Supersite-ul va avea in componenta
sa statii de mdsurdtori si probari automate (apd, sedimente, biologie), sisteme tip

mezocosm si statii de masuratori geofizice si geodinamice, pentru intelegerea detaliata a
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proceselor care au loc in Delta Dunarii.

DANUBIUS-RI este prima propunere de proiect de infrastructurd pan-europeand de
cercetare de interes global primit pe Roadmap-ul ESFRI (2016) sub coordonarea unui stat
primit in UE dupa 2000. Este astfel evident beneficiul de imagine. Sprijinul de care
DANUBIUS-RI deja beneficiaza in Europa si de la Comisia Europeana contribuie la

cresterea acestui prestigiu.

Comunitatea stiintificd romaneasca din domeniul DANUBIUS-RI beneficiaza de un sprijin
deosebit de a creste pe plan global, prin colaborarea directa si intensa cu unii dintre cei
mai mari centre de cercetare din Europa. Este posibila educarea unei noi generatii de
cercetatori, profesori si profesionisti care s fie la nivel de top pe plan mondial - si care sa
beneficieze de deschiderea pan-europeana data de DANUBIUS-RI. Prin aducerea la Hub-
ul de la Murighiol si in Delta Dunarii a numerosi specialisti de top si studenti Europeni vor
beneficia si comunitatile locale, care - pe 1anga noi locuri de munca si domenii cu totul noi

de activitate, vor putea avea ocazia de aiti intalni noi modele de viata.

Prin pozitionarea Nucleului Central in deltd DANUBIUS-RI devine un punct de atractie
atat regional cat si la nivel global, contribuind la inversarea fenomenului de brain-drain, si

chiar lainstalarea celui de brain-gain.

Dezvoltarea de laboratoare si facilitati stiintifice de varf in zona deltei va duce la
posibilitatea aparitiei unor parcuri tehnologice / grupari de firme specializate care vor

gravita in jurul acestor componente.

Proiectul a fost acceptat pe Roadmap-ul ESFRI 2016 si are un buget estimat (conform
propunerii ESFRI) de peste 280 de milioane de Euro pentru urmatorii 10 ani, valoarea
reprezentand costuri de constructie si de operare. Din aceasta suma, Romania s-a angajat
catre ESFRI (scrisoarea Primului Ministru, din 2014) sa contribuie cu circa 150 milioane
de Euro, fonduri structurale si nationale. In Programul Operational Competitivitate
2014-2020 existd un subprogram dedicat proiectului DANUBIUS-RI, in valoare de 47,5
milioane de Euro (fonduri structurale si confinantare nationald). Germania si Italia s-au
angajat deja sa cofinanteze proiectul, pentru inceput cu sume de cateva milioane de euro

anual (confinantare in kind).

EPOS

Sistem European de Observare a Pamantului (European Plate Observing System)

De-a lungul timpului, atat la nivel national, cat Vi european s-a acumulat o insemnat3
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cantitate de date geofizice utilizate de diverse comunitati w/tiintifice in studii ce au permis
0 mai buna cunoavtere a Pamantului vi a proceselor fizice ce guverneazi cutremurele,
eruptiile vulcanice, tsunami-urile, tectonica vi dinamica Pamantului. In ultimii ani au fost
lansate initiative de integrare la scara continentald a infrastructurilor de cercetare
existente in domeniul -tiintelor Pamantului cu scopul de a crea o infrastructura

distribuita la nivel european care sa faciliteze schimbul Vi accesul la date Vi informatii.

Intelegerea acestor procese vi modelarea lor necesita integrarea vi coordonarea la nivel
pan-European a retelelor nationale precum Vi coordonarea pe termen lung a activitatilor
de cercetare din domeniul -tiintelor Pamantului profitand de noile oportunitati oferite de
progresul w/tiin’;ei Vi tehnologiei. Primul pas il constituie coordonarea, la nivel national, a
eforturilor unor comunitati \/tiingifice din acest domeniu prin definirea unei infrastructuri
(RO-EPOS).

In faza de pregitire a proiectului EPOS (EPOS PP 2010-2014) Romania a fost
reprezentata prin Institutul National pentru Fizica Pamantului (INCDFP) ca reprezentant
national alaturi de ceilalti membri ai Consortiului National EPOS (INCD GeoEcomar,
Institutul Geologic al Romaniei si Universitatea din Bucuresti - Facultatea de Fizic3). In
aceasta faza a proiectului, institutiile partenere si-au declarat acele infrastructuri pe care
au dorit sd le integreze in reteaua distribuitd europeana (www.epos-ip.org/ride).
Consortiul national EPOS-RO a fost format prin semnarea unui memorandum prin care
si-au formulat interesul de a adera la infrastructura europeana distribuita: Institutul
National de Cercetare-Dezvoltare in Constructii, Urbanism vi Dezvoltare Teritoriald
Durabila ,URBAN-INCERC", Universitatea Tehnica de Constructii Bucurewti, Institutul
de Geodinamica "Sabba S. Stefanescu”, Academia Romana si Universitatea Bucuresti -
Facultatea de Geofizica si Geologie. Infrastructurile declarate de institutiile partenere
cuprind retele si obiective de interes national si european dintre care amintim:
Observatorului Geomagnetic National Surlari (parte a retelei europene
INTRAMAGNET); Litoteca Nationald, Infrastructura cibernetica - CYBERDYN, Reteaua
Nationala de Variatie Seculard, Reteaua de Observatoare de Geodinamica, Retelele

Geodinamice (Gravimetrice si GPS),

n faza de implementare a proiectului (EPOS IP 2014-2020) Romania integreaza datele
provenite de la retelele de monitorizare operate de INCDFP: reteaua de statii seismice
(121 senzori de viteza si 141 de acceleratie), reteaua GPS/GNSS (25 de statii
permanente, in timp real), Reteaua de masuratori geofizice complexe din zona

epicentrala Vrancea (senzori seismici si de masurare a variatiilor campurilor potentiale).

26



De asemenea INCDFP integreaza datele de la retelele de monitorizare a pamantului

furnizate de alti parteneri romani cum ar fi: GeoEcomar, ANCPI si IGR.

EPOS creaza cadrul integrarii infrastructurilor de cercetare existente la nivel national si
trans-national, fapt ce va duce la imbunaatatirea accesului si utilizarii datelor
multidisciplinare inclusiv pentru dezvoltarea de servicii inovative unei largi comunitati de
utilizatori. EPOS ofera baza pentru optimizarea resurselor si cercetarilor la nivel national

si trans-national si implicit pentru cresterea calitatii si utilitatii produselor cercetarii.

Costuri estimate ale infrastructurii nationale implicate/participante in EPOS: 2,000,000

EUR

Costuri estimate pentru dezvoltarea de noi servicii/produse: 2 000 000 EUR

Costurile de investitii pentru echipamente sunt asociate fiecarei infrastructuri nationale.
Timp necesar pentru dezvoltarea acestor produse: 24-36 luni

Sustenabilitatea infrastructurii ESFRI si a serviciilor oferite de catre consortiul EPOS se
doreste a se asigura prin infiintarea unui ERIC EPOS la care Romania poate sd devina

membru fondator.

EMSO

Observatorul European Multidisciplinar al Fundul Marii si Coloanei de Apa

Romania este reprezentata in cadrul EMSO ERIC prin INCD GeoEcoMar. Acesta pune la
dispozitia EMSO ERIC date in timp real, despre parametrii fizico-chimici si biologici ai
colanei de ap3, pe diferite adancimi, date folosite pentru avertizari timpurii la hazarde
marine, provenite de la reteaua de observatoare marine si costiere EUXINUS (3
observatoare de larg, un observator costier), stocate in baza de date din cadrul Centrului
National de Monitorizare - Alarmare la Hazarde Natural Marine, care functioneaza la
sucursala INCD GeoEcoMar Constanta, cat si experienta personalului implicat in buna

functionare aintregului sistem.

Romania va participa in EMSO ERIC prin Centrul National de Monitorizare - Alarmare la

Hazarde natural Marine EUXINUS (balize din larg de coasta).

Centrul National de Monitorizare - Alarmare la Hazarde Naturale Marine EUXINUS,
functioneaza in cadrul sucursalei Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru
Geologie Vi Geoecologie Marind - GeoEcoMar, Constanta. Acesta stocheazi si

prelucreaza informatiile transmise de catre retelele de echipamente care compun Black
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Sea Security System.

Avand in vedere faptul cd Centrul EUXINUS a fost realizat printr-un proiect de cooperare
transfrontaliera cu Bulgaria, acesta beneficiaza si de rezultatele masuratorilor obtinute
de la sisteme similare amplasate in zona apelor teritoriale ale Bulgariei (un centru similar
celui de la Constanta functioneaza la Varna, la sediul Institutului Oceanografic al
Academiei de Stiinte din Bulgaria - 10-BAS). In vederea obtinerii unor prognoze cat mai
bune cele douad centre fac permanent, si in timp real, schimb de informatii. Toate aceste
informatii ajuta la transmiterea unor semnale de avertizare in cazul aparitiei unor

hazarde marine, cu risc pentru zona de coasta a celor doua tari.

EUXINUS este primul sistem complex de monitorizare - alarmare in timp real a
hazardelor marine, cu risc pentru zona de coastd a Romaniei. Prin aceasta realizare,
supravegherea teritoriului Romaniei a putut fi extinsad in domeniul marin, pana in acest

moment totalmente nemonitorizat.
Sistemul EUXINUS este compus din:

1. Reteaua EUXINUS - primul sistem regional de securitate pentru Marea Neagra de Vest
cu alertare in timp real fata de geo-hazardele marine (ex. alunecari submarine, miscari pe
falii active, cutremure submarine, valuri tsunami, etc.), monitorizeaza caracteristicile si
dinamica maselor de apa din marea costier3, inclusiv o serie de parametrii meteorologici.
Reteaua cuprinde 3 statii marine complexe de monitorizare, amplasate la aproximativ
160 km in largul Mdrii Negre, la adancimi ale apei de pana la 90 m si o statie costiera (tip
MEDA), amplasata in apropierea portului Mangalia, la 0 adancime a apei de 15 m. Statiile
sunt complet automatizate, cu sistem specific de ancorare pe fundul marii, fiind
prevazute cu sisteme de control de la distanta si comunicare bidirectionala in timp real cu

Centrul de coordonare de la tarm.

2. Centrul National de Monitorizare - Alarmare la Hazarde Naturale Marine EUXINUS -
asigura stocarea si prelucrarea informatiilor in vederea transmiterii semnalelor de alarma
in caz de pericol. Centrul este dotat cu sisteme electronice de lucru, soft-uri si scenarii
dedicate hazardelor marine. Informatiile primite de la sistemele descrise anterior sunt
prelucrate si interpretate, in vederea alertarii organismelor abilitate ale statului (IGSU
Bucuresti, ISU Constanta, ISU Tulcea, MApN - Directia Hidrografica Maritima Constanta,
Inspectoratul General al Politiei de Frontiera, Autoritatea Navala Romana, Agentia
Nationala de Meteorologie), pentru protectia populatiei, mediului inconjurdtor si

structurilor socio-economice. Pe langa activitatea principala a centrului EUXINUS, aceea
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de alarmare in caz de evenimente exceptionale, acesta ofera si date care pot fi utilizate in
scopuri de cercetare, acestea fiind stocate intr-o baza de date cu acces si pentru alti
beneficiari. Pe langa institutiile mentionate mai sus, alti beneficiarii ai datelor stiintifice
sunt: Advanced Studies and Research Center (ASRC), Institutul National de Cercetare
Dezvoltare pentru Fizica Pamantului, JOINT RESEARCH CENTRE European Commission
- ISPRA Italia, Agentia Nationala de Meteorologie, Institutul de Cercetari Eco-Muzeale
“Gavrila Simion"Tulcea, Universitatea Maritima din Constanta, The Institute of
Oceanology - Bulgarian Academy of Science, Geological Institute of Bulgaria cat si

cercetatori din cadrul GeoEcoMar.

Costurile necesare pentru primii cinci ani sunt:
Anul 1: € 15,000

Anul 2: € 20,000

Anul 3: € 35,000

Anul 4: € 35,000

Anul 5: € 35,000

Contributia in kind, va fi de aproximativ 250.000 Euro/an, constadnd in costuri de
exploatare, intretinere, salarii, combustibili si piese de schimb, acoperite din bugetul de
stat, aprobate prin HG 786/10.09.2014, in care sistemul EUXINUS a fost declarat

Instalatie de Interes National.

ELI-NP

Infrastructura Luminii Extreme - Fizica Nucleara (Extreme Light Infrastructure)

ELI-NP reprezinta pilonul de fizicd nucleard al proiectului pan-european ELI (Extreme
Light Infrastructure), implementat in Romania, Ungaria si Republica Ceha. ELI a facut
parte din ESFRI incd din 2006 (36 megaproiecte europene in cercetarea w/tiin’gificé), ca
proiect al unui centru european pentru cercetdri de cel mai halt nivel in domeniul
laserilor de putere ultra inalta, a interactiunii laser-materie si surselor secundare de
radiatie. Datorita proprietatiilor sale unice, aceasta infrastructurd multidisciplinara va
oferi noi oportunitati pentru studierea unor procese fundamentale care apar in
interactiunea lumind-materie, si va promova in mod activ aplicatiile sale in folosul

societatii.
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Infrastructura ELI-NP va consta din doua componente:

- Unsistem laser de foarte mare intensitate, cu douad brate laser de 10 PW capabile

sa atinga intensitati de ordinul a 1023 W/cm2 si campuri electrice de 1015 V/m.

— Un fascicul gamma foarte intens (1013 gamma/s) stralucitor, cu o largime de
bandd de ~ 0.1%, cu Egamma pand la 19,5 MeV, care este obtinut prin
retroimprastierea incoerenta Compton a fotonilor dintr-un fascicul laser pe un
fascicul foarte stralucitor, intens, de electroni (Ee pana la 720 MeV) produs de un

accelerator clasic.

Facilitatea ELI-NP acopera o suprafata de aproximativ 33.000 m? de cladiri de inalt3
calitate si eficienta din punct de vedere energetic, majoritatea alocata sistemului laser de
mare putere, sistemului gama de mare intensitate si instrumentatiei pentru experimente.

Constructiile civile includ o cladire de birouri, o casa de oaspeti si o cantina.

ELI-NP a fost selectat de catre cel mai important comitet stiintific din domeniul Fizicii
Nucleare din Europa - NuUPECC - in Planul pe Termen Lung al Fizicii Nucleare din Europa
ca infrastructurd majora care va crea un nou laborator european cu o gama vasta de
domenii ale stiintei. Domeniile in care vor putea fi valorificate rezultatele cercetarilor
care se vor realiza la ELI-NP sunt multiple si variate, atat in cercetarea fundamentala, cat
si in cea aplicativa: in medicina si farmacie, in domeniul securitatii nucleare, in folosirea
laserului la constructia de acceleratoare de particule si in alte domenii de mare impact
pentru dezvoltarea unor tehnologii importante. Vor fi create premise pentru transfer de
tehnologie si stimularea dezvoltarii economice prin atragerea de investitori, dezvoltarea
de parcuri stiintifice, tehnologice si industriale. Un beneficiu important pentru Romania
este faptul ca existenta ELI-NP va stopa exodul tinerilor cercetatori, va contribui la
intoarcerea acasa a specialistilor si va perfectiona noi generatii de oameni de stiinta si

ingineri.

O preocupare constantd constd in dezvoltarea relatiilor cu mediul economic, cu
industriile de high tech, fiind creat un cluster emergent, ,Magurele High Tech Cluster”,
care reuneste deja peste 50 de IMM-uri implicate Tn realizarea de produse de Tnaltd
tehnologie, pentru identificarea celor mai bune paliere de colaborare intre cercetatori si

producatori.

Dupa ce intregul proiect ELI va deveni operational, cei 3 piloni se vor constitui institutul
intr-un institut de cercetare pan-european ELI-ERIC, girat de Comisia Europeand, care va

actiona dupa reguli proprii si va contribui semnificativ la intarirea si promovarea
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cercetarii stiintifice europene de varf la nivel mondial

Proiectul ainceput in ianuarie 2013 si se va finaliza in decembrie 2018, valoarea sa totala
fiind de 310 mil. Euro. Acesta a fost conceput si se desfdsoara ca un proiect ‘punte’
finantat din Fonduri Structurale pe parcursul a doua perioade de finantare (134,6 mil.
Euro pentru perioada 2012-2015 si, respectiv, 176,4 mil. Euro pentru perioada 2016-
2018), dupa cum urmeaza: Cladiri: ~79 mil. Euro - Strabag; Sistemul Laser de mare
intensitate: (~61.5 mil. Euro - Thales Optronique SA si SC Thales System Romania),

Sistemul gama de mare intensitate: ~66 mil. Euro - Consortiul EuroGammas).

In prima faza s-au realizat cea mai mare parte a constructiei civile si componentele
primului laser de 10PW din lume, precum si prima parte a acceleratorului linear de
electroni din componenta sistemului gama. In faza a Il-a se va finaliza constructia
echipamentelor mari - sistemul laseri de mare putere si sistemul gamma de mare

intensitate, si se vor realiza aranjamentele experimentale.

ELI-NP are potentialul de a se situa, timp indelungat, in prim-planul stiintei la nivel
mondial, de la fizica teoretica la biologie. Accesul la infrastructura va fi de tip deschis
pentru cercetatorii din intreaga lume, experimentele propuse de acestia urmand sa fie

evaluate si selectate de o comisie internationala.

O parte din timpul de functionare al facilitatii va fi alocat firmelor private, care vor plati

costurile de acces, contribuind astfel la costurile de exploatare a ELI-NP.

FAIR

Centru pentru studii cu Antiprotoni si loni (Facility for Antiproton and lon Research)

Infrastructura nationala participanta la proiectul FAIR este reprezentata de Institutul
National IFIN-HH, unul dintre cele mai importante institute de de
cerecetare/dezvolatare din Romania, axele prioritare fiind Fizica Nucleara si Ingineria
Nucleara. In IFIN-HH exista o larga paleta de domenii in care se desfasoara o cercetare
de varf: Astrofizica, Fizica Particulelor Elementare, Fizica Atomica, Teoria Campului,

Fizica Teoretica si Matematica, IT si Fizica Mediului Inconjurator.

FAIR este un proiect in valoare de aproximativ 1.4 miliarde euro care se construieste
langa institutul GSI din Darmstadt, RFG. El se bazeaza pe un sistem complex de
accelerare si dotaje experimentale adiacente, asa incat sa faca posibile cercetari de
forefront grupate in 4 directii de baza (piloni) si anume : CBM, PANDA, NUSTAR si APPA.

Aceste acronime inseamna : CBM : Compressed Baryonic Matter, PANDA: Antiproton
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Annihilation at Darmstadt, NUSTAR: Nuclear Structure, Astrophysics and Reactions,
APPA: Atomic, Plasma Physics and Applications. Romania a aderat la Proiectul FAIR inca
din primele stadii ale acestuia, avand o contributie activa la Proiect. Romania are
cercetari angajate la toti cei patru piloni, avand reprezentanti in toate cele patru
comunitati stiintifice cu acelasi nume. Conform Conventiei FAIR, o treime din contributia

Romaniei este dedicata constructiilor de aparate si dispozitive pentru experiente.

Acestea sunt concepute si realizate in IFIN-HH in urma consultarilor din interiorul celor
patru comunitati stiintifice. Se pot mentiona in acest sens: detectori de mare
complexitate pentru CBM, dispozitivul plunger pentru NUSTAR, pentru a numi pe cele cu
valoarea cea mai mare. Acest proces e in plina desfasurare, se fac pregatiri pentru “day
one experiments” la care cercetatori din IFIN-HH sunt angajati cu diverse
responsabilitati. In concluzie, o participare activa si foarte utila la activitatile fiecarei

comunitati stiintifice de la FAIR.

In cadrul acestei colaborari, studenti, postdoctoranzi si tineri cercetatori fie lucreaza
deja pentru FAIR in cadrul uneia din comunitatile stiintifice grupate in jurul fiecarui
experiment/pilon, fie vor avea posibilitatea sa aiba o formatie si o perfectionare
profesionala de inalta tinuta, obtinuta prin munca in colective internationale la o facilitate

europeana de cel mai inalt nivel.

Romania, ca membru fondator si share holder al FAIR, ofera cercetatorilor romani
posibilitatea de a propune si participa la experiente originale ce nu vor putea fi efectuate

in alta parte, cel putin pentru urmatorii 10 ani.

Cercetatorii romani participa deja la dezvoltarea unor tehnologii de varf impuse de
elaborarea si exploatarea unor dispozitive de detectie foarte performante si a unor
proceduri de prelucrare a datelor adecvate pentru experiente in domeniul fizicii

nucleare.

Prezenta cercetatorilor romani in echipe cuprinzand specialisti din diferite tari ale lumii le
va da posibilitatea unei manifestari neingradite a talentului lor si obtinerea unei

vizibilitati recunoscute in mediul academic international.

Romania, ca semnatara a Conventiei FAIR are si obligatii financiare care sunt garantate
de Statul Roman. In sprijinul participarii la FAIR, IFA a deschis un program special iar
ANCSI are, de asemenea, o linie de finantare dedicata sprijinirii realizarii contributiilor in

kind angajate de Romania pentru FAIR.
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HL-LHC

Acceleratorul LHC cu Luminozitate Crescuta (High-Luminosity Large Hadron Collider)

LHC (Large Hadron Collider - Marele Accelerator de Hadroni) de la CERN este cel mai
puternic accelerator de particule din lume utilizat pentru explorarea microcosmosului. La
LHC, intrat in functiune Tn anul 2008, sunt implicati peste 7000 de oameni de stiinta din
60 de tari, intre care si Romania. Romania participd la patru experimente de la LHC:
ALICE, ATLAS, LHCb si WLCG (Computing). La data de 4 iulie 2012 colabordrile CMS si
ATLAS au anuntat descoperirea bosonului Higgs, ultima piesd necesara pentru
intelegerea deplind a Modelului Standard al particulelor elementare. Un an mai tarziu,
premiul Nobel pentru fizica a fost atribuit fizicienilor teoreticieni care au prezis in anul

1964 existenta bosonului Higgs.

Exploatarea la maxim a potentialului LHC, incluzand cresterea luminozitatii acestuia -
Proiectul HL-LHC (High-Luminosity Large Hadron Collider) - si Upgrade-ul (cresterea
performantelor) detectorilor reprezinta principala prioritate a Strategiei Europene
pentru Fizica Particulelor, adoptatd de Consiliul CERN in luna Mai 2013. Proiectul HL-
LHC a demarat in anul 2014 iar descrierea acestuia, obiectivele, calendarul si costurile
estimate sunt aprobate in Planurile pe Termen Mediu (Mid-Term Plans) succesive
incepand cu acea data. Pregatirea si inceputul proiectului HL-LHC au fost finantate
partial de catre Comisia Europeana, prin proiectul HiLumi LHC Design Study (in perioada
Nov. 2011- Oct. 2015, in cadrul Programului Cadru 7). In luna Martie 2016, proiectul HL-
LHC a fost inclus in ESFRI (European Stragey Forum on Research Infrastructures)
Roadmap ca ,Landmark Project”, aldturi de alte 28 de mari infrastructuri europene de

cercetare ajunse in faza de implementare (http://www.esfri.eu/roadmap-2016).

Proiectul HL-LHC prevede cresterea luminozitatii acceleratorului de cinci ori, ceea ce va
permite obtinerea de date experimentale intr-un timp de zece ori mai scurt decat in
prezent. Programul stiintific al HL-LHC include masuratori ale proprietatilor particulei
Higgs la o precizie mult mai mare decat in prezent si cresterea potentialului de a
descoperi fenomene fizice noi. Pentru a beneficia de luminozitatea crescuta a LHC-ului,
experimentele urmeaza un Program de upgrade al detectorilor: ATLAS si CMS vor avea
acces la canale de producere rara si dezintegrare rara a particulei Higgs, isi vor
imbunatati semnificativ prezizia masuratorilor pentru cuplajele Higgs si vor putea testa
predictii asupra posibilelor deviatii de la Modelul Standard; LHCb si ALICE fisi vor
dezvolta si aprofunda studiile de fizica aromelor in sectoarele de cuarc si respectiv de

plasma cuarc-gluonica.
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Costurile de constructie ale HL-LHC sunt estimate la 950 milioane CHF (MCHF) in
perioada 2015-2026 (la preturile anului 2015), valoare care nu include upgrade-ul
injectorilor si al experimentelor. Proiectul HL-LHC se va realiza in cadrul unui buget

CERN constant.

Infrastructura nationala prin care se asigurad participarea Romaniei la experimentele
ALICE, ATLAS, LHCb si WLCG de la LHC, implicit si la realizarea proiectului HL-LHC, este

descrisa pe scurt in continuare.
ALICE

INCD pentru Fizica si Inginerie Nuclearda Horia Hulubei (IFIN-HH), Magurele.
Laboratoarele de realizare de detectori si testare a acestora folosind surse de radiatii si
raze cosmice din cadrul Departamentului de Fizica Hadronica (DFH) asigura conditii de
lucru si echipament corespunzator competitive la nivel international. Acest lucru este
atestat de realizarile de pana acum, 25% din camerele multifilare ale subdetectorului de
radiatie de tranzitie (TRD) al experimentului ALICE de la LHC-CERN, dezvoltarea de
detectori TRD, RPC (Resistive Plate Chamber) si electronica front-end asociatd si
implicarea in realizarea a 50% din detectorii de preluare a semnalelor livrate de TPC
(Time Projection Chamber) OROC (Outer ReadOut Chamber) din cadrul activitatilor de
upgrade a aranjamentului experimental ALICE pentru perioada Run3 de la LHC. Centrul
de date NIHAM, componentd a ALICE GRID este cel mai performant centru Tier2 din
cadrul GRID-ului ALICE iar componenta NAF (NIHAM Analysis Facility) a acestuia
asigura cerintele de calcule de anvergura, simulari Monte-Carlo, analiza de date si
dezvoltatea de pachete software pentru calibrarea si analiza datelo experimentale
obtinute in cadrul Colaborarii ALICE. Atelierele mecanice ale DFH sunt utilizate pentru
realizarea de componente ale sistemelor de detectie si identificare dezvoltate in cadrul
DFH. Sala de conferinta multifunctionala este utilizata pentru organizarea de seminarii si
conferinte interne si internationale fiind echipata cu echipamente audio si video ce

permit transmiterea acestor manifestatii in regim de videoconferinta.

Institutul de Stiinte Spatiale (ISS), Magurele. Laboratorul de Astrofizica, Fizica Energiilor
Inalte si Tehnologii Avansate - Centru de Date care include cluster IT de analiz3 si
prelucrare a datelor experimentale si cluster GRID care asigura participarea in VO-ul
ALICE. Centrul de Date gazduieste aproximativ 150 de servere cu un total de 1600 de
core-uri si aproximativ 500 TB de stocare, cu capacitatea de expansiune a infrastructurii

existente cu 500%.
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ATLAS

IFIN-HH, Magurele. Laboratorul de electronica si detectori al grupului ATLAS din
Departamentul de Fizica Particulelor Elementare (DFPE): statii grafice pentru
proiectarea PCB, ASIC si firmware pentru FPGA folosind software CADENCE, ALTIUM,
Xilinx, Mentor, Synopsis; instalatie de gaz pentru testarea si dezvoltarea detectorilor de
particule cu gaz; sistem de achizitie de date pentru detectori de particule; camera curata;
laborator de electronica echipat cu osciloscoape performante, analizor logic multicanal,

microscop etc.

INCD pentru Tehnologii Izotopice si Moleculare (ITIM), Cluj-Napoca. Laborator de
inginerie mecanica: statii grafice CAD pentru modelarea si simularea proceselor,
programe CAD de proiectare si modelare mecanicd Creo Parametric si Autodesk
Invertor, programe de modelare si simulare Ansys Fluid dedicat analizelor mecanice,
analizelor dinamice explicite, analizelor electromagnetice si analizelor CFD, atelier

pentru prototipuri mecanice - centru de prelucare verticala, strung universal etc.

Infrastructura IT de calcul a grupului ATLAS-Romania contine 4 site-uri GRID Tier2 - RO-
02-NIPNE si RO-07-NIPNE in IFIN-HH Magurele, RO-14-ITIM in ITIM Cluj-Napoca si
RO-16-UAIC la Universitatea Alexandru loan Cuza (UAIC) din lasi; aceste site-uri
furnizeaza 2% din timpul CPU al site-urilor Tier2 ATLAS, capacitatea de calcul furnizata
fiind de 20350 HEP-SPECO6, reprezentand 4% din cerintele ATLAS Tier2, si capacitate
de stocare de 1420 TB reprezentand 2% din cerintele ATLAS Tier2; datorita cerintelor

specifice HL-LHC se prevede marirea resurselor oferite la nivelul cerintelor ATLAS.

Din grupul ATLAS-Romania mai fac parte Universitatea Politehnica Bucuresti (UPB),

Universitatea deVest din Timisoara (UVT) si Universitatea Transilvania din Brasov (UTB).
LHCb

IFIN-HH. Departamentul de Fizica Particulelor Elementare (DFPE): Laborator de
electronicad si tehnica de detectie in care se desfasoard teste de imbatranire si/sau
rezistenta la radiatie pentru circuitele integrate si senzorii foto-electonici LHCb-RICH
din programul de Upgrade; Laborator de calcul avansat si prelucrare a datelor de la LHC;
Cluster-ul de prelucrare a datelor de tip Tier-2 RO-11-NIPNE; Centru de Outreach
dedicat domeniului de fizica particulelor si a energiilor inalte, 1n colaborare cu

Universitatea Stefan cel Mare din Suceava (USV).

WLCG
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Federatia Romana Tier2-RO-LCG: IFIN-HH Magurele, Departamentul de Fizica
Computationala Vi Tehnologie Informationald (DFCTI, coordonator); ISS Magurele,
Laboratorul de Astrofizic3, Fizica Energiilor Inalte si Tehnologii Avansate; UPB, Centrul
National de Tehnologia Informatiei; ITIM Cluj-Napoca, Departamentul de Spectrometrie
de Masa, Cromatografie si Fizica Aplicata; UAIC lasi, Departamentul de Comunicatii
Digitale. Infrastructura include 7 centre de productie grid conectate prin intermediul
retelelor RoEduNet GEANT si retelei VPN LHCONE la CERN si la cele peste 170 de
centre ale colaborarii Worldwide LHC Computing Grid (WLCG). Contribuie la WLCG cu
peste 8.000 nuclee de calcul, o capacitate de stocare de date de 2,8 PetaBytes,
echipament de retea avansat capabil sa sustina un trafic de 100 Gigabiti/sec, precum si cu

instalatii de suport de nivel industrial.

Mai multe informatii privind participarea Romaniei la experimentele CERN pot fi gasite in
brosura Romanian Research Projects at CERN / 2009-2015 (http://www.ifa-
mg.ro/cern/docs/Brosura_RO@CERN_2015.pdf).

Finantarea participarii Romaniei la experimentele de la CERN se realizeaza din bugetul
Planului National de Cercetare-Dezvoltare Vi Inovare de catre Institutul de Fizica
Atomica, pe baza de contract de finantare cu Autoritatea Nationald pentru Cercetare

~tiintificd i Inovare.

SPIRAL2
Sistem de producere de ioni radioactivi, generatia a 2-a (Systéme de production d'lons

Radioactifs en Ligne de 2éme génération)

Infrastructura nationala participanta la proiectul SPIRAL2 este reprezentata de
laboratorul IFIN-HH, unul dintre cele mai importante laboratoare de de
cerecetare/dezvolatare din Romania, axele prioritare fiind Fizica Nucleara si Ingineria
Nucleara ce cuprind activitati legate de Astrofizica, Fizica Particulelor, Fizica Atomica,

Teoria Campului, Fizica Teoretica si Matematica, IT si Fizica Mediului Inconjurator.

SPIRAL2 este un proiect ce-si propune sa produca si sa studieze nuclee exotice departate
de linia de stabilitate, multe dintre ele nefiind produse pana acum. Se asteapta ca aceste
studii sa aduca o contributie majora la cunoasterea proceselor astrofizice de tip r si p care
implica nuclee departate de linia de stabilitate, la problema persistentei departe de
stabilitate a inchiderilor de paturi clasice (numere magice) sau aparitia unor noi numere «

magice », ca si la investigarea structurii nucleelor supra grele (SHE).

36



O alta latura importanta a proiectului este reprezentata de NFS (Neutrons For Science)
ce-si propune studiul reactilor nucleare induse de neutroni. Aceste reactii, pe langa
interesul ca instrument spectroscopic, joaca un rol crucial in studiul si proiectarea
reactorilor nucleari moderni (Gen 1V, ADS), pentru tehnologii legate de fuziune, terapie si
diagnisticare medicala, producerea de radiolemente, dosimetrie si studiul materialelor

precum si fizica fundemanetala a neutronilor.

In cadrul proiectului SPIRAL2 in institutul IFIN-HH se desfasoara numeroase activitati

printre care:

— Sistemul de monitorizare al pierderilor de fascicul BLM (Beam Loss Monitor) va fi
utilizat la acceleratorul liniar de la facilitatea SPIRAL2 pentru a masura
intensitatea si pozitia pierderilor fasciculului prin detectarea radiatiei gamma si a
neutronilor emisi in urma interactiei acestor pierderi cu componentele
acceleratorului. In cazul in care aceste pierderi depasesc o valoare predefinita (un
prag), se genereaza o alarma de oprire a fasciculului. Acest sistem este o
componenta esentiala a acceleratorului, fiind un element de siguranta si control.
Intregul sistem, care include componentele mecanice si electronice ale
detectorilor, electronica asociata sistemului de control si alarmare, a fost

proiectat si executat in IFIN-HH

— In cadrul proiectului NFS au fost propuse de catre cercetatori din IFIN-HH in
colaborare cu echipe internationale, experimente ce-si propun a masura sectiuni
eficace de tip (n,xn) pentru imbunatatirea bazelor de date ce sunt folosite pentru

proeiectarea reactorilor de generatie IV

— In prima etapa a proiectului, SPIRAL, in cadrul studiilor de structura si mecanism

de reactie ale nucleelor exotice s-au efectuat experiente utilizand fascicole
radioactive de 17Ne si 140 accelerate de ciclotronul dedicat CIME de la GANIL.

Rezultatele au fost publicate in reviste de prestigiu

— Cercetatori din IFIN participa la grupul de lucru privind proiectul DESIR, parte

integranta a SPIRALZ si care este complet finantat.

In cadrul acestei colaborari, studenti, postdoctoranzi si tineri cercetatori vor avea
posibilitatea sa aiba o formatie si o perfectionare profesionala de inalta tinuta, obtinuta

prin munca in colective internationale la o facilitate europeana de inalt nivel.

Participarea cercetatorilor romani la facilitatea europeana SPIRAL2 unde vor putea
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efectua experimente originale, cu un impact puernic in comunitatea stiintifica.

Participarea la dezvoltarea unor tehnologii de varf impuse de elaborarea si exploatarea
unor dispozitive de detectie foarte performante si a unor proceduri de prelucrare a

datelor adecvate pentru experiente in domeniul fizicii nucleare.
Obtinerea unei vizibilitati recunoscute in mediul academic international.

In prezent IFIN-HH are o Conventie de Colaborare cu IN2P3 (organism de sinteza in
domeniul cercetarilor de fizica nucleara si fizica particulelor din Franta) si un program
comun de cercetare si mobilitati ale cercetatorilor din IFIN-HH si laboratoare din Franta,
fie ca sunt sub egida IN2P3 sau CEA. Unele cercetari in comun cu fizicienii francezi fac

obiectul unor proiecte de cercetare atribuite prin competitie de catre UEFISCDI.

KM3NeT

Telescop pentru Neutrini in Marea Mediterana

KM3NeT, aflat in “Faza 1” de instalare, va fi un telescop pentru neutrino, situat in mai
multe locatii, la mare adancime, in Marea Mediterana. Colaborarea e formata din mai

multe institute si universitati; o harta a colaborarii este inclusa mai jos.

Volumul total al detectorului va fi de circa 6 km®. In faza actuala sunt funtionale cateva
unitati de detectie in dreptul localitatii Capo Pasero, Sicilia. O a doua structura este in
pregatire la sud de orasul Toulon, Franta. Unitatea in constructie in apropiere de coasta
italiand va fi destinatd astronomiei cu neutrini, avind geometria optimizata pentru
detectia neutrinilor de energie ultra-inalta (ARCA), pe cand unitatea din dreptul coastei
franceze va fi initial destinata energiilor mai mici, pentru determinarea ierarhiei maselor

neutrinilor.

Din Romania, in KM3NeT participa Institutul de Stiinte Spatiale - Filiald INFLPR, din
Magurele. Participarea la proiect a inceput din anul 2007, cAnd KM3NEeT se afla in etapa
de “Studiu de design”, suportata de un proiect FPé. ISS a contribuit apoi ca partener in
proiectul FP7 “KM3NeT - design tehnic” in care a contribuit semnificativ. Printre altele,
ISS a coordonat sub-proiectul “mini-DOM”, constand in proiectarea, realizarea si
exploatarea unui model experimental de modul optic cu mai multi fotomultiplicatori de
mici dimensiuni. In echipa coordonata de ISS au mai participat echipe din Franta si
Olanda. Modulul a fost instalat pe linia instrumentald a telescopului ANTARES (un
telescop pentru neutrini aflat tot in Marea Mediterana, de dimensiuni mai mici) si este si

astdzi in functiune. Grupul din ISS a initiat (in ANTARES si apoi in KM3NeT) cautarea cu
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ajutorul telescoapelor de neutrini a particulelor exotice lente in radiatia cosmica
penetranta (monopoli magnetici si nucleariti). In prezent, ANTARES se afla in ultima parte
a functionarii sale, urmand a fi demontat dupa ce KM3NeT va avea cel putin aceeasi
acceptanta si i va putea lua locul. Productia de articole stiintifice a ANTARES este foarte
buna si urmeaza sa creasca, multe lucrari fiind in pregatire, si cu contributia grupului din
ISS.  ANTARES si KM3NeT fac parte dintr-o structura global3, in care mai participa
IceCube (de la Polul Sud) si telescopul din lacul Baikal, Rusia. In prezent, aceasta structura
e cunoscutd ca GNN (Global Neutrino Network), urmand s3 evolueze in GNO (Global

Neutrino Observatory) atunci cand KM3NeT va atinge sensitivitatea IceCube.

Din aceste considerente, prezenta Romaniei in KM3NeT va asigura in continuare
cresterea prestigiului international al fizicii romanesti, si va oferi specialistilor romani

accesul la date experimentale de valoare unica.

Infrastructura KM3NeT prevede si instalarea de experimente din domeniul stiintelor
marii, pamantului, biologiei, etc. In acest fel institute din alte domenii de activitate,

inclusive din Romania, vor putea beneficia de prezenta ISS in colaborare.

ISS doreste sa isi extinda activitatea in cadrul KM3NeT prin instalarea si exploatarea unei
linii de asamblare a modulelor optice; aceasta initiativa ar fi foarte utila intregii
colaborari, mai ales in perspectiva initierii lucrarilor la a treia unitate KM3NeT, in dreptul
coastei grecesti. O asemenea linie ar permite dezvoltarea in ISS a unor tehnologii
experimentale de varf, aplicabila ulterior si pentru alte proiecte experimentale. Costul
total al unei asemenea investitii este estimate la circa 40000 Euro. Investitia ar avea ca

rezultat si crearea de locuri de munca pentru tineri absolventi de fizica sau inginerie.

ARCAS
Asociatia Romana pentru Promovarea Metodelor Computationale Avansate in
Cercetarea Stiintifica observator, in cadrul PRACE (Partnership for Advanced Computing

in Europe)

Asociatia ARCAS a fost infiintatd Th urma consultarii comunitatii stiintifice privind
cerintele de calcul de inalta performanta (HPC) la nivel national, in contextul general al
cresterii semnificative a ponderii metodelor computationale avansate in cercetare.
Concluziile consultarii, referitoare la infrastructura de calcul si tematica de cercetare
deservita de aceasta, au fost prezentate in cadrul seminarului intitulat "Calculul Stiintific
de Inalta Performanta: Necesitati si Resurse”, sustinut in data de 09.02.2011 la IFA, si la

Conferinta Nationald de Cloud Computing si Supercomputing, organizata de MCSI in
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data de 07.07.2011. Cu prilejul interactiunii cu peste 30 de grupuri din tara active in
domeniul HPC s-a conturat ideea gasirii unei forme de organizare care sa serveasca
interesele intregii comunitati nationale de calcul stiintific de inaltd performanta. De
asemenea, s-au formulat, cu sprijinul ANCS, principalele directii ale Strategiei nationale

de dezvoltare HPC pentru cercetare-dezvoltare.

Prin Hotarare de Guvern, Instalatia Grid de Interes National, care cuprinde centrele grid
a sase institutii membre ale asociatiei ARCAS, a fost inclusa pe Lista instalatiilor si
obiectivelor speciale de interes national, finantate din fondurile Ministerului Educatiei
Nationale si Cercetarii Stiintifice. Incepand din luna mai 2014, Romania a capatat statut

de observator in PRACE AISBL, fiind reprezentata de asociatia ARCAS.

Intocmit,

Expert pentru analiza infrastructuri,

Adrian DUSA

Expert pentru elaborare metodologie,

loana BORCAN

Expert coordonare de rezultat,

Victor Rare§ MEDIANU
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